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RESUMEN:

El articulo presenta una propuesta metodoldgica para la elaboracién de un modelo multirregional de
prediccién y simulacién econémica a medio y largo plazo para las 19 comunidades y ciudades auténomas
de Espana. En un contexto de creciente descentralizacién y necesidad de informacién estadistica
homogénea, se destaca la carencia de datos regionales consistentes desde la dptica de la demanda agregada.
Para abordar esta limitacidn, se construye una base de datos regional anual (1995-2023) con 40 variables
por regién, incluyendo componentes de demanda interna y externa, tanto en términos nominales como
de volumen, y variables del mercado laboral.

El modelo adopta un enfoque mixto “bottom-up” y “top-down”, implementado en EViews, y se basa
en modelos econométricos estructurales con correccién de error. Cada regién cuenta con un modelo
independiente que se ajusta posteriormente a un marco nacional. Se incorporan deflactores especificos,
interacciones interregionales y variables exégenas nacionales e internacionales. El modelo permite realizar
simulaciones y escenarios alternativos, siendo til para evaluar politicas como la ejecucién de fondos
europeos o impactos de cambios arancelarios. Actualmente, genera predicciones hasta 2050, ofreciendo
una herramienta robusta para la planificacién econémica regional.

PALABRAS CLAVE: Modelizacién regional; demanda agregada; prediccién; econometria estructural.
CLASIFICACION JEL: C53; E27; R15; R58.

A Multiregional Economic Forecasting Model for Spanish Autonomous
Communities: An Aggregate Demand Approach

ABSTRACT:

This paper presents a methodological framework for the development of a multiregional economic
forecasting and simulation model for Spain’s 19 Autonomous Communities and Cities over the medium
and long term. Within a context of increasing decentralization and the pressing need for homogeneous
statistical data, there is a notable lack of consistent regional data from an aggregate demand perspective.
To address this limitation, an annual regional database (1995-2023) was constructed, comprising 40
variables per region. This dataset includes domestic and external demand components—in both nominal
and volume terms—as well as labor market indicators.
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The model employs a hybrid "bottom-up" and "top-down" approach, implemented in EViews, and
is grounded in structural econometric models with error correction mechanisms (ECM). Each region is
represented by an independent model that is subsequently reconciled with a national framework. The
methodology incorporates region-specific prices, interregional interactions, and exogenous national and
international variables. Furthermore, the model facilitates the generation of simulations and alternative
scenarios, proving instrumental in evaluating policies such as the implementation of European funds or
the impact of tariff fluctuations. Currently, the model generates projections through 2050, providing a
robust tool for regional economic planning.

KEYWORDS: Regional modeling; aggregate demand; forecasting; structural econometrics.
JEL CLASSIFICATION: C53; E27; R15; R58.

1. INTRODUCCION

En una economia como la espafiola con un alto nivel de descentralizacién regional se hace cada vez
mds necesario disponer de informacién estadistica homogénea y suficientemente detallada para cada una
de las comunidades y cuidades auténoma que integran el conjunto del Estado con el fin de poder realizar
los diferentes andlisis requeridos para sustentar las correspondientes politicas econdmicas establecidas a
nivel territorial.

En esta linea, durante los dltimos afios ha aumentado la necesidad de disponer de modelos
predictivos para cada uno de los territorios que sirvan de apoyo en la gestién econémica y presupuestaria
de cada uno de los gobiernos autonémicos, y, de hecho la Autoridad Independiente de Responsabilidad
Fiscal (AIReF) realiza una revisién anual de las previsiones macroecondmicas que acompanan los
correspondientes presupuestos anuales emitiendo una valoracién tanto cuantitativa, por comparacién con
sus propios modelos, como cualitativa, sobre las metodologias de elaboracién de las correspondientes
proyecciones.

Revisando los informes mds recientes elaborados por la AIReF! y aun cuando se validan, en términos
generales, los diferentes procedimientos de obtencién de las correspondientes previsiones, en muchos casos
se sefiala la necesidad de incorporar previsiones de empleo en términos de la Contabilidad Regional del
INE, estimaciones de evolucion del deflactor del PIB y ampliar los horizontes de prediccién contemplados.
Adicionalmente, en el seno del grupo de trabajo de la AIREE se puso de manifiesto la importancia de
disponer de una estimacién de la Contabilidad Regional por el lado de la demanda para las distintas
CCAA., que permitirfa una mayor coherencia entre el escenario macroeconémico y el fiscal, pudiéndose
explicitar las conexiones entre la actividad econdmica y el empleo, de una parte, y los principales ingresos
y componentes del gasto, como el consumo publico, por otra.

Frente a estas necesidades de informacién estadistica y de desarrollo de modelos operativos de
elaboracién de proyecciones congruentes a corto y medio plazo de las diferentes Comunidades Auténomas,
la realidad actual presenta grandes carencias.

Asi, a nivel agregado y consistente para el conjunto de CC.AA., dnicamente se dispone de los datos
de la Contabilidad Regional elaborada por el INE, construida desde la éptica de la oferta sobre base anual,
y cuyos datos se publican con, précticamente, un afio de retraso.

De forma independiente, algunas comunidades elaboran datos de cardcter trimestral con unos
adecuados niveles de actualizacién, muy similares a los presentados por el INE en la Contabilidad
Trimestral; si bien, no en todos los casos se dispone de informacién desde ambas dpticas, oferta y demanda
agregada’.

En efecto, aun cuando son varias las comunidades que elaboran estas estadisticas trimestrales,
tnicamente 7 de las 11 (Andalucia, Castilla y Leén, Cataluna, Galicia, Madrid, Navarra y Pais Vasco),

! hteps://www.airef.es/es/informes/
2 En el momento de redactar este articulo se localizaron datos trimestrales para las comunidades de Andalucfa, Aragén, Canarias,
Catalufia, Cantabria, Castilla y Leén, Extremadura, Galicia, Madrid, Navarra y Pais Vasco.
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presentan datos de demanda agregada regional y, en muy pocos casos, se detallan los flujos de comercio
interregionales.

En este situacién, nos planteamos la necesidad de desarrollar un modelo integrado de prediccién de
la actividad econdmica de las diferentes CC.AA. especificado desde la dptica de la demanda agregada, que
permitiera, no sélo obtener predicciones congruentes a medio y largo plazo, sino realizar simulaciones y
elaborar escenarios alternativos bajo diferentes condicionantes del entorno econémico, tanto nacional,
como internacional.

A la vista de estas necesidades y limitaciones, en el presente articulo se recoge una propuesta operativa
de elaboracién de un modelo multirregional de prediccién y simulacién a medio y largo plazo para el
conjunto de las 19 comunidades y ciudades auténomas en las que se estructura el conjunto del Estado
espafiol.

Por limitaciones de espacio, obviaremos la acostumbrada determinacién del “estado del arte” en la
modelizacién regional, asi como la revisién de la extensa literatura sobre las diferentes aplicaciones
realizadas en nuestro pais.

Para la primera parte nos remitiremos a las revisiones realizadas por Richardson (1978), Nijkamp,
Rietveld, y Snickars (1987) y Anselin y Madden, M. (1990) en el pasado siglo XX, y a la mds reciente
realizada por Lehmann y Wohlrabe (2014).

En el caso especifico de la economia espanola, se pueden localizar referencias mds actualizadas en
Lopez-Garcfa y Duran-Romero (2025), Ramajo, Ricci-Risquete y Hewings (2024), Lopez y otros (2022)
o de Lucio (2021).

Tras esta introduccién, el articulo se estructura en torno a un segundo apartado dedicado a la
estimacién de la base de datos regional desde la éptica de la demanda agregada y consistente con la
Contabilidad Nacional, un tercer apartado dedicado al planteamiento y metodologia de estimacién del
modelo y un cuarto apartado donde se resumen los principales resultados obtenidos.

2. ELABORACION DE LA BASE DE DATOS

De acuerdo con el planteamiento metodoldgico desarrollado, y segtin de detallard en el apartado
siguiente, la estimacién de modelo econométrico estructural requiere de la disponibilidad de series
estadisticas suficientemente extensas y homogeneizadas con los agregados de la Contabilidad Nacional
desde la dptica de la demanda.

Dado que en el momento actual no se dispone de una base de datos con estas caracteristicas se hace
necesario implementar un procedimiento de estimacién que permita disponer de series anuales de los
principales agregados de demanda regional anual, expresados, tanto en términos nominales, como de
indices de volumen encadenados, que abarque un periodo muestral suficiente para garantizar la calidad de
las estimaciones a realizar, 1995 a 2023.

Tras una primera revisién de la informacién estadistica disponible se opté por la desagregacion de 5
componentes de la demanda interna (Gasto en consumo privado, gasto en consumo publico, inversién en
construccién, inversién en equipos y otros activos, y variacién de existencias); mientras que para la
demanda externa se diferencian tres categorias de exportaciones e importaciones (bienes, turismo y otro
servicios), tanto para las transacciones frente al resto de mundo, como frente al resto del territorio nacional,
lo que acumula un total de 12 series diferenciadas.

2.1. DESAGREGACION DE LA DEMANDA REGIONAL NOMINAL

El primer paso consistié en la estimacién de los distintos componentes de la demanda agregada en
términos nominales para cada una de las regiones y garantizando la congruencia nacional y la regional.

De forma esquemdtica, el proceso de estimacidn realizado ha seguido los siguientes pasos:
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1) Obtencién de los agregados regionales de PIB en términos nominales compatibles con los
agregados nacionales mds recientes.

2) Estimacién de los componentes de la demanda final nominal en cada una de las CC.AA.
a partir de las estructuras derivadas de las Tablas Input-Output regionales.

3) Obtencién de unas series iniciales de cada uno de los componentes, utilizando las
dindmicas obtenidas de las contabilidades regionales especificas disponibles y, en su
defecto, las derivadas de estimaciones propias de cada uno de los componentes para el
conjunto del todas las CC.AA.

4)  Ajuste de estas series iniciales a los totales de PIB regional nominal.

5) Obtencién final de las series de demanda desagregada, compatibles con el PIB regional y
con los agregados nacionales de cada uno de los componentes en términos nominales.

De forma grafica, esta secuencia de tareas queda ilustrada en la figura 1.

En la obtencién de los agregados iniciales de PIB, el punto de partida es la serie de PIB regional en
Miles de Euros publicada por el INE de acuerdo a los criterios de la base contable 2020, revisién estadistica
de 2024. Dicha serie se extiende desde el afio 2000 hasta el 2023 y es perfectamente compatible con la
serie de PIB nacional agregado.

Para los valores anteriores al afio 2000 se parte de unas series enlazadas iniciales de PIB Nominal por
CC.AA. obtenidas aplicando retrospectivamente las tasas de variacién recogidas en la base contable 2000
(CRE-2000) hasta el afio 1995. Anexo 1 [1].

A partir de estas series iniciales se obtienen las series finales ajustando la suma al PIB total nacional
(previamente enlazado y homogeneizado a base 2020). Anexo 1 [2].

Sobre las series enlazadas para cada comunidad se obtiene una primera desagregacién de los
componentes de la demanda en cada comunidad utilizando la TIO regional mds adecuada y cercana al ano
base 2020, aplicando la estructura de componentes de dichas TIOR al total del PIB regional calculado
previamente.
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FIGURA 1.
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Esquema de desagregacién regional de la demanda
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En la tabla que presentamos a continuacidn se recogen todas las referencias de las TIOR disponibles
en el momento de realizar la estimacidn, senaldndose, en negrita, la tabla seleccionada en cada caso.

TABLA 1.
Tablas Input-Output regionales disponibles para el petiodo considerado
Comunidad Auténoma Tablas disponibles
Andalucia 1995, 2000, 2005,2008,2010,2015 y 2016
Aragén 1999, 2005
Asturias 1995, 2005, 2010
Baleares 2004, 2014
Canarias 2002, 2005
Cantabria 2007, 2012
Castilla y Leén 2005, 2010, 2016
Castilla-La Mancha 2005, 2008
Catalufa 2001, 2005, 2010,2014
Comunidad Valenciana 1995, 2000, 2015*
Galicia 1998, 2002, 2005, 2011, 2013, 2016
Madrid 2002, 2004, 2005, 2008, 2010, 2013, 2015
Navarra 1995, 2000, 2005, 2010
Pais Vasco 2000, 2015
La Rioja 2008

Para las comunidades de las que no se dispone de una tabla regional oficial para el periodo analizado
(Extremadura, Murcia, Ceuta y Melilla), o bien que las tablas disponibles no estaban suficiente
actualizadas, se han utilizado las tablas que se derivan de la TIO Interregional elaborada por el Instituto
“L.R.Klein” (SRIO) actualizada al afio 2015 y cuya estructura bdsica y metodologia de elaboracién puede
consultarse en Pérez Garcfa, J. y otros (2009).

En el paso siguiente debemos obtener unas series iniciales para cada uno de los componentes de la
demanda incorporados aplicando las tasas de crecimiento estimadas para cada magnitud y regién sobre el
dato inicial calculado para el periodo de referencia i. Anexo 1 [3] y [4].

Estas tasas de crecimiento iniciales provienen de dos fuentes alternativas:

a) Las contabilidades regionales especificas de cada comunidad.
b) En su defecto, una estimacion inicial homogénea para todas las comunidades basada en la
informacién estadistica disponible.

De esta forma, cuando existen estimaciones oficiales de alguno de los componentes de la demanda
regional se utilizan dichas estimaciones, mientras que para el resto de periodos, o de magnitudes, no
disponibles en estas fuentes se han utilizado indicadores especificos cuya elaboracién se detalla en la tabla

4.

En la tabla 3. se recogen los datos disponibles de las contabilidades de cada regién utilizados para
esta primera estimacion.

Tal como decfamos, para aquellas regiones, variables y/o periodos de los que no se dispone de una
estimacién de la dindmica de cada componente de la demanda regional se han utilizado unos indicadores
construidos de forma homogénea para todas las comunidades, periodos y variables consideradas,
permitiendo redistribuir el agregado nacional entre las diferentes CC.AA.
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TABLA 3.
Contabilidades regionales utilizadas.

CC.AA. Periodo Variables
Consumo hogares, consumo AA.PP e IPSFLSH, FBC,

Andalucia 1995-2023 . . .

exportaciones e importaciones totales

Consumo hogares ¢ IPSFLSH, consumo AA.PP, FBCF en
Castilla y Leén 2000-2023 construccién, FBCF en equipo y otros, variacidn de existencias,

exportaciones e importaciones totales al resto del territorio y al
resto del mundo.

Consumo hogares ¢ IPSFLSH, consumo AA.PP, FBCF en
Castilla-La Mancha 1999-2009 construccién, FBCF en equipo y otros, variacién de existencias,
exportaciones e importaciones totales.

Consumo hogares ¢ IPSFLSH, consumo AA.PP, FBCF en
construccién, FBCF en equipo y otros, variacién de existencias,
exportaciones e importaciones totales al resto del mundo, saldo
comercial total con el resto del territorio nacional.

Cataluna 2001-2023

Consumo hogares ¢ IPSFLSH, consumo AA.PP, FBC,
exportaciones e importaciones totales

Galicia 1995-2023

. Consumo hogares, consumo AA.PP e IPSFLSH, FBC, FBCF
Madrid 2002-2025 Vivienda, FBCF otros, demanda externa neta.

Consumo hogares ¢ IPSFLSH, consumo AA.PP, FBCF en
construccién, FBCF en equipo y otros, variacién de existencias,
exportaciones e importaciones totales al resto del territorio y al
resto del mundo.

Navarra 1995-2023

Consumo hogares ¢ IPSFLSH, consumo AA.PP, FBCF en
construccién y otros, FBCF en equipo, variacién de existencias,
exportaciones e importaciones totales al resto del territorio y al
resto del mundo.

Pais Vasco 1995-2023

En la tabla que recogemos a continuacion se detalla la informacién utilizada para cada una de las
magnitudes consideradas.

TABLA 4.
Elaboracién de indicadores homogéneos para cada variable

Variables Metodologia de célculo

Distribucién del agregado nacional en funcién de los datos disponibles de la CR
Consumo privado INE (1995-2002, 2000-2007, 2008-2010, 2010-2014, 2014-2020). De 2020 a
interior 2023 se ha utilizado la estructura de distribucion regional derivada del gasto total
recogido en la Encuesta de Presupuestos familiares del INE.

Se obtiene por diferencia entre el consumo privado interior menos los consumos

Consumo regional de . o . . .
& de no residentes en el territorio regional més el consumo de residentes fuera de la

los hogares e IPSFLSH 2,

region.

Distribucién del agregado nacional en funcién de la estructura regional del Valor
Consumo final de las Anadido en el sector de Administracion publica y defensa; seguridad social
AA.PP. obligatoria; educacién; actividades sanitarias y de servicios sociales de la C.R.

(2000-a 2023) y de los servicios de no mercado en la C.R. (1995-2000)
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TABLA 4. CONT.

Elaboracién de indicadores homogéneos para cada variable

Variables

FBCEF en construccién y
en bienes de equipo y
otros

Exp. e Imp. de bienes al
resto mundo.

Metodologia de célculo

En ambos casos se distribuye el agregado nacional en base a una estimacién previa
de cada uno de los componentes (construccién y equipo y otros) que parte de los
datos disponibles de la CR para el total de la FBCF, (2000-2022) y se distribuye
en funcién de las estimaciones realizadas por el IVIE® para el periodo (1995-
2023).

Distribucién del agregado nacional en funcién de los datos disponibles en la
D.G.A. Base de datos DATACOMEX.

Exportaciones e
importaciones de bienes
al resto del territorio
nacional

Datos de exportaciones e importaciones interregionales obtenidos del proyecto
C_INTEREG que garantizan la congruencia entre los flujos exportados e
importados en cada comunidad.

Distribucién del dato nacional en funcién de los datos disponibles de gasto total
de los turistas extranjeros por CC.AA. elaborados por EGATUR (2016-2023)
retropolados con las tasas de crecimiento de las pernoctaciones de extranjeros y el
IPC de Hosteleria y restauracién.

Consumo de no
residentes del resto del
mundo

Distribucién del dato nacional en funcién de los datos disponibles de gasto total
en el extranjero de los turistas de cada CC.AA. recogidos en la Encuesta de
turismo de residentes del INE (2015-2023) por destinos retropolados con las tasas
de crecimiento del gasto en turismo y viajes recogido en la Encuesta de
Presupuestos Familiares.

Consumo de los
residentes en el resto del
mundo

Datos disponibles de gasto total de los turistas por origen obtenidos en la
Encuesta de turismo de residentes del INE (2015-2023) y retropolados con las
tasas de crecimiento de las pernoctaciones de viajeros nacionales y el IPC de
Hosteleria y restauracin.

Consumo de no
residentes del resto del
territorio nacional

Se parte de los datos disponibles de gasto total de los turistas obtenidos en la
Encuesta de turismo de residentes del INE (2015-2023) por destinos y
retropolados con las tasas de crecimiento del gasto en turismo y viajes recogido en
la Encuesta de Presupuestos Familiares y se ajustan al total del consumo de no
residentes del resto del territorio nacional obtenidos previamente para garantizar
la nulidad del saldo interno.

Consumo de residentes
en el resto del territorio
nacional

En la variacién de existencias se ha utilizado como tasa de crecimiento inicial para todas las CC.AA.
el referente nacional en cada periodo. Anexo 1 [5].

Finalmente, para las magnitudes de exportaciones e importaciones de otros servicios al resto del
mundo y al resto del territorio nacional se toma como referencia el crecimiento medio de las exportaciones
e importaciones correspondientes, tanto de bienes como de turismo. Anexo 1 [6] y [7].

Una vez obtenidos los correspondientes valores iniciales para cada una de las variables, regiones y
periodos, se realiza un primer reajuste para garantizar que se cumple la identidad contable bdsica en cada
regién. Anexo 1 [8]

Asi, para cada una de las magnitudes de cada regidn y periodo se reajustan los valores iniciales
calculados DY, anadiendo, o reduciendo, dichos valores en funcién de la diferencia entre el valor real del
PIB y la suma inicial de los componentes. Anexo 1 [9] y [10].

3 Pérez, y otros (2025)
“Llano y otros (2012)
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La dltima fase del proceso consiste en la obtencién de las series nominales finales que garanticen la
doble congruencia de agregacién regional y nacional, es decir, que la suma de los componentes de la
demanda de cada regién coincida con el PIB regional, y que la suma de cada uno de los componentes en
cada regidén coincida con el agregado nacional correspondiente.

Para el caso de los flujos interregionales, esta congruencia nacional supone la nulidad del saldo
nacional de exportaciones e importaciones para cada uno de los componentes (Bienes, turismo y otros
servicios).

Esta doble congruencia se consigue mediante la aplicacién del procedimiento de Benchmarkig
desarrollado por Di Fonzo y Marini (2003).

Estos autores proponen la obtencién del conjunto de series que cumplen las restricciones
longitudinales y transversales Yi*, partiendo de unos valores iniciales que no las cumplen Yi, afiadiendo
un componente de ajuste e; mediante una formulacién del tipo:

Y =Yit+e M)

El problema se plantea como la minimizacién de las diferencias cuadrdticas entre las series iniciales
y las finales sujeto a la restriccion de agregacién longitudinal y transversal:

Min(Y* —Y) Q1 (Y'—Y)s. a HY" = X, (2)

Donde Q es la matriz de ponderacién de las desviaciones, H es una matriz conocida que recoge las
restricciones de agregacion regional y nacional y Xa son los valores agregados conocidos, tanto de los valores
nacionales de cada variable, como de los PIB totales de cada regidn.

La minimizacién se resuelve a partir del Lagrangiano expresado como:

L= =Y) QL (Y —Y)+20+(HY* — X,) 3)

Cuya solucién matricial viene recogida por una expresién del tipo:

Y' =Y+ QH (HOH) ' * (X, — HY) (4)

Tal como sefialan los propios autores, el problema es que la matriz (HQH) no tiene rango pleno, al
incluir restricciones redundantes (suma de variables y suma de regiones) por lo que proponen una
modificacién eliminando las restricciones redundantes que permite invertir dicha matriz y evitar la
utilizacién de la inversa generalizada de Moore-Penrose.

Y* =Y+ QHw (HWQHW') '+ (X, — HwY) )

Y donde la Matriz Hw es una matriz de restricciones modificada para eliminar las restricciones
redundantes, eliminando la restriccién longitudinal de la Gltima variable yiya que se cumple por derivacién
de las restricciones transversales.

A modo ilustrativo la figura que presentamos a continuacién recoge las dimensiones y contenidos de
las diferentes matrices utilizadas.
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FIGURA 2.
Matrices del procedimiento de Di Fonzo y Marini en términos nominales
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Este ajuste se aplicaria para cada uno de los afios comprendidos en el periodo analizado, 1995-2023,
obteniéndose, finalmente, las series de la demanda agregada regional en términos nominales congruentes
con los datos nacionales y regionales.

2.2. DESAGREGACION DE LA DEMANDA REGIONAL EN TERMINOS DE VOLUMEN

Para la desagregacion regional de los componentes de la demanda en términos de volumen se seguird
una estrategia similar a la empleada para los términos nominales ilustrada previamente en la figura 1.

En esta ocasion los sucesivos pasos seguidos han sido los siguientes:

1) Obtencidn de los agregados regionales de PIB en indices de volumen, compatibles con los
agregados nacionales mds recientes.

2) Obtencidén de unas series iniciales de cada uno de los componentes, partiendo de los
valores nominales y unos deflactores iniciales calculados de forma homogénea para todas
las regiones y componentes de la demanda.

3) Ajuste de estas series iniciales a los totales de PIB regional en volumen.

4)  Obtencién final de las series de demanda desagregada en volumen, compatibles con el
PIB regional y con los agregados nacionales de cada uno de los componentes.

En el primer paso, la estimacién del PIB regional en términos de volumen, y para el periodo 2000-
2023 se utilizan las series proporcionadas por el INE en la C.R. plenamente compatibles con los valores
actualizados de la Contabilidad Nacional; mientras que para los periodos anteriores se aplica un
procedimiento similar al utilizado en términos nominales construyendo unas series iniciales de tasas de
crecimiento del PIB real obtenidas de las bases anteriores de la Contabilidad Regional del INE.

Al igual que en el caso anterior, las series finales ajustadas al agregado nacional se obtienen a partir
de las iniciales corregidas por las discrepancia entre las tasas de crecimiento nacional reales y las obtenidas
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por la agregacién de las regionales iniciales, ponderadas por el PIB nominal del afio anterior en cada regién
obtenido en la etapa previa. Anexo 1 [11].

La obtencién de las series iniciales en volumen se realiza aplicando unos deflactores iniciales a los
indices de valor encadenados calculados sobre los datos nominales previamente obtenidos. Anexo 1 [12] a

[14].

Estos deflactores iniciales se obtienen, en general, re-escalando al agregado nacional los indices de
precios especificos que se detallan en la tabla 5.

TABLA 5.

Ciélculo de los deflactores iniciales

Variables
Consumo regional de los hogares e IPSFLSH

Consumo final de las AA.PP.
FBCEF en construccién

FBCF en equipo y otros productos

Exportaciones de bienes al resto del mundo

Importaciones de bienes del resto del mundo

Exportaciones de bienes al resto del territorio
nacional

Importaciones de bienes del resto del territorio
nacional

Exportaciones de otros servicios (tanto al resto
del mundo como al resto del territorio
nacional)

Consumo de no residentes en el territorio
regional (tanto del resto del mundo como del
resto del territorio nacional)

Consumo de los residentes en el resto del
territorio nacional

Importaciones de otros servicios del resto de
territorio nacional

Importaciones de otros servicios del resto del
mundo
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Precios iniciales
Indice general de precios de consumo por CC.AA.

Deflactor del Valor Ahadido de los servicios no destinados
a la venta por CC.AA.

Deflactor del Valor Afadido en construccién por CC.AA.

Deflactor implicito de la inversién en bienes de equipo y
otros productos del IVIE (1995-2023) por CC.AA..

Indices de Valor Unitario de las exportaciones totales de la
DGA. Base DATACOMEX.

Indices de Valor Unitario de las importaciones totales de la
DGA. Base DATACOMEX.

Indices de Valor Unitario de las exportaciones
interregionales de bienes. C-INTEREG

Indices de Valor Unitario de las exportaciones
interregionales de bienes. C-INTEREG.

Indice general de precios de servicios por CC.AA.

Indice general de precios de Hostelerfa y restauracién por
CC.AA.

Media ponderada por la estructura media de destino de los
pernoctaciones de los viajeros nacionales en el resto de
CC.AA. obtenida de los datos disponible en la Encuesta de
turismo interior (2015-2023) de los deflactores de
exportacién interregional de turismo

Media ponderada por la estructura de exportaciones

interregionales de servicios recogida en la TIO

interregional de 2015 elaborada por el Instituto

« . . .
L.R.Klein”, de los deflactores de exportacion interregional

de otros servicios.

Deflactor nacional para todas las CC.AA.
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Este re-escalado se consigue aplicando a los valores iniciales de precios el ratio entre el deflactor
nacional y la media de dichos valores iniciales ponderados por el peso especifico de cada regién sobre la
variable agregada en términos nominales en el periodo anterior. Anexo 1 [15].

Para las variables que recogen flujos interregionales de exportacién e importacién de bienes, turismo
y otros servicios, los valores iniciales se ajustan al promedio obtenido de los precios de exportacién e
importacién al resto del territorio nacional. Anexo 1 [16].

Tal como decfamos, aplicando estos deflactores iniciales a los indices de valor encadenados se
obtendrian unos primeros indices de volumen encadenado que deben ser ajustados para alcanzar los valores
del PIB regional en volumen.

Este ajuste inicial se realiza en términos de eslabones de volumen ya que son éstos los que garantizan
la aditividad debidamente ponderados por los pesos en valor referidos al periodo precedente. Anexo 1 [17]

y [18]

En el dltimo paso, se obtendrian las series congruentes con los agregados nacionales y regionales
aplicando, nuevamente, la metodologfa propuesta por Di Fonzo y Marini.

En esta ocasién los datos de partida son los eslabones de volumen y la matriz de restricciones Hw
estarfa constituida por los pesos relativos de cada variable en términos nominales sobre los totales nacionales
y los totales regionales en el periodo precedente.

Por su parte la matriz omega estarfa formada por los pesos relativos de cada una de las variables sobre
el conjunto del PIB nacional.

Una vez aplicado este procedimiento se obtienen las series de eslabones de volumen ajustados para
cada de las magnitudes de cada regién, permitiéndonos, asi, obtener finalmente las series de Indices de
Volumen Encadenado IVE.,, partiendo del valor 100 en el afio base 2020. Anexol [19]

La base de datos asi construida, que incorpora un total de 34 variables para cada una de las 19
regiones (17 componentes tanto en valor como en volumen), se complementa con otras 7 variables que
recogen el comportamiento del mercado laboral en cada comunidad (poblacién total, activos y ocupados
por género, mds una variable de salario medio), obtenidas de la E.PA. y la Encuesta de salarios, del INE.

3. PLANTEAMIENTO Y ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO

Tal como se recoge en la literatura especializada, a la hora de plantear modelos multirregionales caben
dos estrategias alternativas:

e Desagregacién de los datos nacionales “Top-Down”.

e Agregacién de los datos regionales “Botom-up”.

Ambas estrategias presentan ventajas e inconvenientes, especificos sin que exista un consenso
generalizado sobre la mejor alternativa metodoldgica.

En nuestro caso particular se ha optado por un esquema mixto, donde las proyecciones de cada
comunidad se obtienen, inicialmente, de forma independiente y se corrigen posteriormente para ajustarlos
a las proyecciones obtenidas mediante un modelo agregado, por lo que podriamos considerarlo como un
esquema de agregacidn restringido.

De esta forma, para cada una de las 19 comunidades se plantea un esquema independiente en el que
la evolucién de las diferentes magnitudes contempladas en el modelo viene condicionada,
fundamentalmente, por las propias variables regionales, replicando a nivel regional la estructura clésica de
un modelo agregado, reduciéndose asi la cantidad de variables exdgenas provenientes del entorno nacional
y aumentando la simultaneidad del modelo.

La especificacién general cada modelo regional seguirfa una estructura keynesiana cldsica donde el
conjunto del PIB se determina por agregacién de los diferentes componentes de la demanda, tal como se
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recoge en la figura 3, complementdndose el modelo con todos los deflactores especificos de las diferentes
magnitudes junto con una estimacién del mercado laboral de cada una de ellas.

FIGURA 3.
Esquema general de los modelos regionales

| Demandar | [ PIBrestodel mundo || Tipointerés | [ Tipo cambio |
[ i [ |
/—[ Exportaciones ]%—{ Def. exportaciones HDef. Exportaciones‘
’ Gasto publico ‘L [ Gasto publico }———{ Def. Gasto publico HDef. Gasto Pﬁblico‘

1

Inv. Pablica

Inv. publica

—>[ Inv. Construccién ]6[—{ Def. Construccién HDef. Construccién‘
[ Inv. Equipo lt—{ Def. Equipo H Def. Equipo ‘
Consumo privado %——i Def. Consumo  |<—

Licitacién 9[ ! 2
oficial (

| Importaciones H Def. Importaciones HDef. Importaciones‘
Renta salarial -
Jt& Productividad H CLU }
Poblacidn regional [ ! T

1
(HyM)

1

Empleo }ﬁ | Salarios

| [ Pob. Parad }—
Tasa actividad | | { Pob ;\ ) . - 3
(Hy M) ob. Activa }7 ’ Salario ‘

’ Ex6genas Nacionales ‘ D d Emol Preci
Tipologfa de variables: | | [ I b ‘ e ’

Exdgenas Regionales regional Regional Regional

La incorporacién de todos los deflactores especificos se hace necesaria, no ya por el propio interés en
la evolucién de la inflacién regional, o el deflactor del PIB (tal como requiere la AIReF), sino por la
necesidad de obtener a futuro los valores nominales de cada una de las magnitudes, que sirven de base para
la agregacién de los distintos componentes en términos de Indices de volumen encadenado.

Los efectos espaciales y, por tanto, la interaccion entre las diferentes regiones se recoge mediante las
magnitudes de exportaciones e importaciones de cada uno de los tres grandes flujos (bienes, turismo y
otros servicios) mediante un esquema como el que se ilustra a continuacién.

Metodolégicamente se ha construido un modelo econométrico estructural de tipo bloque-
simultdneo, implementado en una herramienta especializada en este tipo de aplicaciones, como es el
EViews, que facilita, tanto la resolucién de este tipo de modelos simultdneos, como el planteamiento y
andlisis de escenarios alternativos.

Como es conocido, en este tipo de modelos se incorporan, tanto identidades, o ecuaciones de
definicién, como ecuaciones estocésticas, o de comportamiento, y cuyos coeficientes deben ser estimados
econométricamente.

Nuestra experiencia acumulada en la realizacién de predicciones y simulaciones de largo plazo nos
aconseja que estas ecuaciones de comportamiento, o al menos las més relevantes, deben considerar, tanto
las relaciones de corto plazo, como los equilibrios de largo plazo, por lo que la aproximacién metodoldgica
mds adecuada son los denominados Modelos de Correccién del Error, planteados, inicialmente por Engle

y Granger (1987).
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La estimacién de modelos de correccidn de error se ha realizado siguiendo la propuesta bietdpica de
Engle y Granger, realizando, en primer lugar, una estimacién de la regresién estdtica y utilizando,
posteriormente, los residuos de esta estimacién sobre las ecuaciones dindmicas.

1) Estimar la regresion estdtica: y, = o + 1 * x; + u, (6)
2) Calcular los residuos de dicha regresion: &, =y, — oy — B1x, (7)
3) Estimar la regresion dindmica:
Ay, = ug + A8 + ©y14y;_1 + Dy 1A% 1. +y Ay p + ¢x,prt—p +uy (8)

Sobre el modelo de correccién de error asi definido, la elasticidad de largo plazo de y sobre x vendria
determinada por el coeficiente B de la regresion esttica, mientras que la elasticidad de corto plazo vendrd
condicionada por el polinomio de retardos de x en la ecuacién dindmica de y: @(B)Ax; mientras que la
velocidad de ajuste estarfa recogida por el pardmetro A.

Las ventajas que presenta este tipo de aproximacién en el caso que nos ocupa radican en el hecho de
permitirnos estimar, tanto las elasticidades de largo, como las de corto plazo; si bien, tienen el coste anadido
de tener que estimar dos ecuaciones (una estdtica y otra dindmica) para cada una de las variables relevantes

q y
del modelo.

Inicialmente, se planteé una especificacién comidn para cada una de las variables de cada regién r,
que, posteriormente, fue modificada en algunos casos para corregir, puntos anémalos (outliers), o cambios
de estructura, mediante la incorporacién de variables ficticias, o alterando ligeramente la especificacién
cuando las variables explicativas presentaban signos incorrectos.
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El volumen de gasto en consumo privado se determinarfa en funcién de la renta salarial real, calculada
con salarios medios, poblacién ocupada y el deflactor del gasto privado, e incorporando en la regresién
dindmica una variable adicional de expectativas de los consumidores recogida mediante la tasa de paro.

El gasto en consumo publico se determina en términos nominales per cdpita utilizando el agregado
nacional como variable explicativa.

La componente de inversidon en construccién en volumen se determina utilizando como variables
explicativas una distribucién de la inversién publica nacional utilizando la licitacién publica regional junto
con la variacién de la poblacién total, incorporando los tipos de interés como variable explicativa adicional
en la regresién dindmica.

Por su parte, para la inversién en equipo y otros productos en volumen, se utiliza como principal
variable explicativa una estimacién de la inversion esperada para mantener la tendencia del stock de capital
en porcentaje del PIB, e incluyendo como variables adicionales en la regresién dindmica, tanto el tipo de
interés, como las expectativas de crecimiento del PIB.

Las exportaciones de bienes al resto del mundo en volumen se determinan en funcién de una variable
de indice de volumen de PIB mundial ponderado por las exportaciones de la regién r obtenidas de la base
datos DATACOMEXT, calculado con los siguientes paises y dreas geogréficas: Francia, Holanda,
Alemania, Italia, Reino Unido, Irlanda, Dinamarca, Grecia, Portugal, Bélgica, Suecia, Finlandia, Austria,
Estados Unidos, Japén, Asia, Africa, Latinoamérica, Este Europeo y Rusia, resto de Unién Europa y resto
de la OCDE. La regresién dindmica incorpora ademds como variables explicativas el tipo de cambio €/$ y
el propio deflactor implicito.

De forma similar, las exportaciones de bienes al resto del territorio nacional se determinan con una
variable especifica de indice de importaciones de bienes interregionales ponderado por la estructura de
exportacién de la regién r obtenido de la base de datos C_INTEREG e incluyendo, también, en la
regresion dindmica el deflactor implicito.

Para las exportaciones de turismo al resto del mundo se utiliza un aproximacién similar al caso de los
bienes, con un indice de PIB mundial ponderado, en este caso, por las pernoctaciones de turistas
extranjeros, e incorporando, igualmente, el tipo de cambio €/$ y el deflactor especifico en la regresién
dindmica; mientras que para las exportaciones de turismo al resto del territorio nacional la variable de
referencia serfa un indice de importaciones de turismo interregionales, ponderado por la estructura de
exportacién de la region r obtenido de las pernoctaciones del INE, e incluyendo el deflactor como variable
explicativa adicional.

Tanto para las exportaciones de servicios en volumen al resto del mundo como al resto del territorio
nacional se utiliza una especificacién similar donde las variables de referencia son los correspondientes
volimenes de exportacién de bienes y turismo en cada uno de los destinos, internacional y doméstico.

Los volimenes de importacién de bienes procedentes, tanto del resto del mundo, como del resto del
territorio nacional, se determinan mediante una media ponderada del volumen de demanda interna y
exportaciones totales e incorporando los deflactores especificos como variables adicionales en las regresiones
dindmicas.

En las importaciones de turismo se sigue un planteamiento similar pero utilizando, en esta ocasidn,
el volumen de gasto en consumo privado como principal variable explicativa.

Finalmente, la importaciones de servicios presentan un planteamiento similar a las de bienes, con
una media ponderada del volumen de demanda interna y exportaciones totales e incluyendo el deflactor
en la regresién dindmica.

Tal como adelantédbamos, el modelo precisa de la incorporacién de todos los deflactores especificos
de las diferentes componentes de la demanda agregada y en esta ocasién, y tal como se detalla en las
correspondientes tablas del anexo, inicamente se estiman las regresiones dindmicas, asumiéndose, en la
mayorfa de los casos, elasticidades de largo plazo unitarias con respecto a los deflactores nacionales.

El elemento central lo constituye el deflactor del gasto en consumo privado como una media de la
inflacién especifica de las diferentes regiones, que se determina en funcién de los precios regionales de
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importacién, calculados a partir de los deflactores de importacién de las diferentes partidas, y de los Costes
Laborales Unitarios, calculados por diferencia entre las tasas de crecimiento de los salarios medios y la
productividad aparente de los ocupados.

Para el deflactor del consumo publico de cada regién se utiliza la referencia del deflactor nacional y
una correccién del error del periodo anterior con elasticidad unitaria.

De forma similar, los deflactores de la inversién en construccién y en equipo y otros productos se
determinan con los correspondientes deflactores nacionales, la correccidn del error con elasticidad de largo
plazo unitaria e incluyendo una variable adicional que recoge el diferencial de inflacién regional respecto
al agregado nacional; mientras que para la variacién de existencias se utiliza directamente la referencia
nacional y la correccién del error.

Para los deflactores de exportacién al resto del mundo se utilizan como variables de referencia los
correspondientes deflactores nacionales de exportacion de bienes, turismo y otros servicios, junto con una
correccién de la desviacién respecto a la inflacién general regional con elasticidad unitaria y la variable
adicional que recoge el diferencial de inflacién regional respecto al agregado nacional.

En el caso de las exportaciones al resto del territorio nacional se plantea un esquema similar pero
utilizando tnicamente la propia inflacién regional y la correccién del error con elasticidad unitaria. Anexo
2.

Por tltimo, en el caso de los deflactores de importacion del resto del mundo se utilizan las referencias
nacionales, para bienes, turismo y servicios, y las correspondientes desviaciones frente a la relacién de
equilibrio a largo plazo con elasticidad unitaria; mientras que para las importaciones del resto del territorio
se utiliza el indice de precios industriales para los bienes, el indice de precios de servicios sin alquileres,
para el resto de servicios, y una media ponderada de los precios de exportacién de turismo del resto de
regiones, para el deflactor de importaciones de turismo. Anexo 3.

Finalmente, para los mercados laborales regionales se plantea una primera estimacién del salario
medio, en funcién de la remuneracién media por asalariado nacional, el diferencial de inflacién regional y
la tasa de paro, asi como una estimacién de las horas totales trabajadas mediante un M.C.E. respecto al
PIB en volumen vy el salario medio.

Adicionalmente, se incorporan dos estimaciones paras las tasas de actividad especificas por género
que incluyen como variables explicativas las tasas nacionales y las tasas de paro regionales. Anexo 4.

Cada uno de los modelos regionales se completa con un conjunto de otras 95 ecuaciones de
definicién, o identidades, para determinar los diferentes agregados (PIB, demanda interna, exportaciones,
importaciones, poblacién ocupada, tasas de paro, etc.), asi como para calcular los valores nominales y
posibilitar la congruencia con los agregados nacionales, detallados igualmente en el anexo.

Adicionalmente, el modelo incluye otras 76 identidades para calcular los agregados nacionales y
realizar los ajustes con los resultados de prediccién obtenidos con el modelo nacional.

Globalmente, el modelo incorpora un total de 3.581 variables, de las que 2.643 son end6genas y 938
exdgenas.

De las 2.643 variables enddgenas, 742 se determinan mediante ecuaciones de comportamiento
mientras que las 1.901 restantes son identidades.

En cuanto a las variables exdgenas, 742 corresponden a factores de ajuste de las ecuaciones de
comportamiento y otras 54 serfan variables ficticias, con lo que quedarfan 142 exdgenas puras o de
contenido econémico. De éstas, 22 corresponden a magnitudes del entorno internacional y otras 44
recogen las magnitudes agregadas para el conjunto de la economia espafiola, quedando un total de 76
exdgenas regionales correspondientes a la inversién esperada, la licitacién publica, y las poblaciones totales
por género.

El modelo esta implementado en Eviews, y en el momento actual genera predicciones
homogeneizadas con el entorno econémico nacional hasta el afio 2050.
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4. PRINCIPALES RESULTADOS

Las limitaciones de espacio impiden una presentaciéon detallada de los resultados de estimacién y
previsién del modelo desarrollado por lo que nos limitaremos a resaltar los principales resultados de las
estimaciones realizadas, junto con un resumen general de la bondad del ajuste de las regresiones realizadas,
los errores de previsién del modelo para el periodo pre-covid (2010-2019) y una ilustracién de la
estabilidad del modelo realizada mediante una simulacién de tipo bootstrapping; cerrando este apartado
con una comparativa de los errores de prediccién.

Observando los resultados medios de los coeficientes estimados para las diferentes ecuaciones de
comportamiento de la demanda interna que se recogen en el anexo 5 son interesantes resaltar los siguientes
aspectos:

e Para el consumo privado se obtienen unas elasticidades renta bastante homogéneas por
CC.AA,, siendo algo mds elevadas las de largo plazo, y presentando una moderada velocidad
de ajuste, lo que indicarfa que los consumidores tienden a ajustas su niveles de consumo a la
renta mds permanente.

e  En el caso de gasto puiblico, donde también se registra una elevada homogeneidad en las
elasticidades regionales frente al agregado nacional, destacan los bajos niveles registrados en las
ciudades auténomas de Ceuta y Melilla lo que vendria justificado por sus necesidades
especificas y el elevado nivel de poblacién dependiente de la actividad publica.

e Tanto las componentes de inversidn, como las de exportaciones al resto del mundo, presentan
unos mayores niveles de dispersién en sus elasticidades especificas, lo que estarfa apuntando a
estas componentes como los principales origenes de los diferenciales de crecimiento regional.

e  Las elasticidades renta se muestran més elevadas, tanto para bienes, como para turismo en las
exportaciones frente al resto del mundo, lo que apuntaria a una mayor estabilidad relativa del
comercio interregional.

e  En términos generales, todas las ecuaciones de las componentes de la demanda externa
presentan unas velocidades de ajuste bastante bajas, lo que supondria una escasa capacidad de
recuperacién de las oportunidades perdidas.

e  Entre el conjunto de deflactores se aprecia también una menor dispersién relativa en las
elasticidades especificas de los componentes de la demanda interna y las exportaciones de
turismo y otros servicios lo que supondria que los diferenciales regionales de precios estarfan,
en mayor medida, condicionados por los shock externos.

e  Finalmente, en las ecuaciones del mercado laboral cabria destacar la elevada homogeneidad de
las elasticidades de salarios regionales frente al agregado nacional, reflejando la homogeneidad
territorial de los proceso de negociacidn salarial, mientras que las elasticidades de horas
trabajadas frente a los niveles de actividad son, mayoritariamente, superiores a uno, lo que
condicionarias las escasas ganancias de productividad mostradas por la economia espanola.

En cuanto a la valoracién de los niveles de ajuste alcanzados en las diferentes estimaciones, el grafico
que presentamos a continuacion recoge las distribuciones de los coeficientes de ajuste alcanzados en las
ecuaciones dindmicas de cada una de las 38 estimaciones realizadas para cada CC.AA. y donde podemos
apreciar que, en términos generales, mantienen unos valores medios bastante adecuados, y una dispersién
relativa baja, salvo el los caso de las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla, que, ademds, muestran los
menores niveles medios.
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GRAFICO 1.

Distribucién de los coeficientes de determinacién
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Fuente: Elaboracién propia.

Con el fin de comprobar la fiabilidad del modelo conjunto se ha realizado una simulacién para el
periodo 2020 a 2019 que nos permite calcular los errores de prediccién conjuntos que se ilustran con las
tasas de crecimiento del PIB en volumen que presentamos en el grifico que aparece a continuacion.

GRAFICO 2.
Errores absolutos medios de las tasas de crecimiento del PIB en volumen (2010-2019)
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Fuente: Elaboracién propia.
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En términos medios, para el periodo analizado donde las tasas de crecimiento regionales presentaron
una media de 1,2 puntos y una desviacion tipica de 3.7 puntos, los errores medios del modelo se sitdan en
torno a 1.7 puntos, si bien esta media esta bastante condicionada por los elevados errores acumulados en
las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla, reduciéndose hasta 1.3 puntos si se eliminan del promedio.

Para analizar la estabilidad del modelo a largo plazo se ha realizado una simulacién estocdstica para
todo el periodo de prediccién 2024-2050, utilizando la metodologfa del remuestreo de errores (Bootstrap)
y cuyos resultados se ilustran con los indices de volumen encadenado de PIB para una comunidad grande,
Andalucia, una mediana, Galicia, y una pequena, Cantabria.

Como puede comprobarse en los grificos siguientes, el modelo presenta bastante estabilidad, en
términos generales, aumentando, l6gicamente, la dispersién relativa a medida que se reduce el tamafo de
las regiones.

GRAFICO 3.
Estabilidad del modelo
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GRAFICO 3. CONT.

Estabilidad del modelo
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Fuente: Elaboracién propia.

Finalizaremos este apartado de presentacién de resultados exponiendo una comparativa entre las
previsiones obtenidas con el modelo a corto plazo y las elaboradas por otras instituciones que publican,
regularmente, proyecciones de crecimiento regional; junto con las presentadas por las correspondientes
consejerfas regionales.

En los graficos que presentamos a continuacion se recogen los diferenciales de crecimiento respecto
a la media nacional para los afios 2024 a 2026, junto con la estimacién de consenso obtenida por media
directa entre las 5 estimaciones recogidas.
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GRAFICO 4.

Comparativa de previsiones a corto plazo
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GRAFICO 4. CONT.
Comparativa de previsiones a corto plazo
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Fuente: Elaboracién propia.

Como puede comprobarse en los grificos precedentes, el diagnostico obtenido con nuestro modelo
es muy similar al recogido por el resto de las instituciones, tanto para el afio 2024, como para 2025,
aumentando la discrepancia en las valoraciones realizadas para 2026.

Analizando la dispersién entre las tasas de crecimiento estimadas para las diferentes comunidades
podremos comprobar, tal como se recoge en el grifico que aparece a continuacién, que nuestro modelo
presenta una dispersién relativamente superior a la recogida en el consenso de predictores, aunque presenta
una tendencia similar de reduccién a medida que nos alejamos en el horizonte de prediccidn.

GRAFICO 5.

Comportamiento de la dispersién en las estimaciones regionales
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5. CONCLUSIONES

Como primer resultado de la investigacién realizada cabe destacar la disponibilidad de una base de
datos que cuenta con las garantias de homogeneidad y congruencia para cada territorio y de estos con el
conjunto nacional, configurando un marco idéneo para la comparativa de los resultados, tanto desde la
perspectiva estructural, como en el disefio de escenarios de prediccién y simulacién, en un horizonte
temporal amplio que enlaza con objetivos de estrategia e incluso de prospectiva econdmica.

Esta base de datos incorpora, como principal novedad, una cuantificacién de los componentes de la
demanda interna, una carencia presente hasta la actualidad en la estadisticas regionales, junto con una
detallada cuantificacién del comercio exterior que incorpora, junto con los habituales flujos comerciales al
resto del mundo, los flujos interregionales diferenciados en bienes, turismo y otros servicios, lo que permite
abrir paso a otros estudios e investigaciones donde factores clave de cardcter social y demogréfico -como
envejecimiento, migracién, despoblacién-, tecnoldgicos entre los que destacan el desarrollo de la I+D, la
innovacién y la integracién de la inteligencia artificial en los procesos productivos, pueden ser abordados
en un contexto macroeconémico donde la convergencia se convierte en oportunidad de desarrollo
econdmico, social y financiero equilibrado y sostenible.

La utilidad de esta base de datos se ilustra con el desarrollo de un modelo estructural de prediccién
y simulacién a medio y largo plazo, cuyos resultados iniciales, aunque mejorables, presentan unos
adecuados niveles de ajuste, errores de prediccién y estabilidad dindmica.

Mis alld de la propia utilidad predictiva el modelo, y que, aparentemente, refleja una mayor
heterogeneidad regional que las elaboradas por otras instituciones, y probablemente mds alineada con las
estimaciones y previsiones realizadas sobre las contabilidades regionales especificas desarrolladas en diversas
comunidades, el modelo desarrollado permitirfa implementar simulaciones conjuntas para evaluar los
impactos diferenciales de diferentes shocks como los cambios en las politicas comerciales internacionales,
o la ejecucién de los Fondos Europeos Next Generation.

Como principal via de desarrollo, o extensién, del trabajo realizado cabria plantearse la extensién de
la base datos a la dptica de la rentas, con desagregacién regional de los principales flujos de recursos y
empleos de los diferentes sectores institucionales en cada una de las CC.AA. y que constituirfan un
elemento esencial para el andlisis y simulacién de las diferentes alternativas de financiacién autonémica.
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ANEXO0 1

FORMULACIONES DE LA GENERACION DE LA BASE DE DATOS

Ne Formulacién
. . PIBS,
1 PIBL, = PIB.,,, x =TVt < 2000
PIB 11

siendo PIB'., las series iniciales en base 2020 y PIB% las series en Base 2000.

piB., = pit  » LIB Nacional 00,
2] & mt RRttPIB,,

donde PIB;, serfan las series finales en base 2020 compatibilizadas con el agregado nacional.

[3] D, =D.;x(1+Ad,;) Vt>i
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(11]

(12]

(14]
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Dr,i

=———Vt<i
(1+Ad,,) '

rt-1

AVEX, , = AVEXNac,

AXBrtn, ++AXTrtn. AXBrmy ++AXTrm
AXOSrtn,., = ( ”2 re) Ay 0Srm,, = ( ”2 re)

AMBrtn, :++AMTrtn AMBrmy t+AMTrm
AMOSrtn, , = ( L re) AMOSTm,., = ( Lt re)

2 2

Siendo XOS y MOS las exportaciones e importaciones de otros servicios al resto del territorio nacional rtn y
al resto del mundo rm; mientras que XB, MB, XT y MT son las exportaciones e importaciones de bienes y
turismo respectivamente.

PIB,, = CP,; + CG,., + FBCCons, ; + FBCEqui,, + VarEx, . + XBrtn,, + XBrm,.,
+ XOSrtn,., + XOSrm,., + XTrtn,, + XTrm, ., — MBrtn,, — MBrm,.,
— MSrtn, , — MSrm, . — MTrtn,, — MTrm,.,

D DY +—Zd+D3”(PIB PIBY,) Dare 4 qy
_ r _ o Dare o
art da,rt Zd D[(i),r,t rt rt Zd Dg,r,t
Zd— Dt(i] Tt Dt(i] t
Dyye = DYy, — ANt (PIB,., — PIBY,) % ot~ sid = d —
art da,rt Zd D[(i),r,t ( rt r,t) Zd Dg,r,t

Siendo d+ los componentes aditivos del PIB (Demanda interna mds exportaciones) y d- los componentes que
restan (Importaciones).

19+1
j PIB,,_
APIBY?! , = aPIB!, , + (APIB Nacionalvol, — ri-1 )

APIB
— rt *PIB Nacional,_,

s=

ndice Valor encadenado, 4, = indice Valor encadenado, 4,_, * Eslabon Valor, 5, * 100

Valor Nominal, 4,

EslabonValor, 5, = * 100

Valor Nominal, g¢_4

L indice Valor encadenado, 4,
Indice Volumen encadenado, 5, = — x 100

Deflactor, 4,
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ANEXO0 2.

DEFg;
PREgy; = PRES, . * ——irdt
e v ZTPREd_r,t*Qd,r,t—l

DNomg r ¢

siendo: q4 -, = S, DNomg,

(Zr PREQY . * Qqre—1 + Xy PREQY  * qd,r,t—l)
2

Zr PREg,r,t * Qd,r,t—1

PREd,r,t = PREz(i),r,t *

indice Volumen encadenado, 4,
——x 100

Eslabon Volumen, ;, = +——
" Indice Volumen encadenado, ¢4

EVPIB,,

EVd,T,t = EVtg,T,t * Z EVO %
dBVare * ATare-1

. DNomg,,
siendo: qry .y = ZdT‘"‘:dtﬂ:
100 t =2020
IVE, 4oy % EV, g, /100 V£ 2020
Whrae =4 IVE,qen
————x 100 t <2020
EVr,d,t

ESPECIFICACIONES DE LAS MAGNITUDES DE DEMANDA EN VOLUMEN

Gasto en consumo privado en volumen CPr_k

RSr Renta Salarial

real = (POr * SMr)/CP_p)*100

POr Poblacién ocupada SMr Salario medio CP_p Deflactor del consumo privado

Regresion Estatica

Ln(CPr_k;)

Regresion dindmica

ALn(CPr_k,) =Y + @ * ALn(RSt;) + A * [Ln(CPrkt_l) —(@+p*

=a+ p * Ln(RSry) Ln(RSt;_1))| + & * TPr, Con TPr Tasa de paro

Gasto en consumo puiblico en volumen CGr_k

PTr Poblacién total, CG Gasto en consumo publico nacional, PTNAC Poblacidn total nacional

Regresion Estatica

Ln(CGr_,/PTr)

=a+ f *Ln(CG,/PTNAC,) * [Ln(CGTt_1 JPTr_y) — (@ + B * Ln(
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Inversién en construccién ICr_k

PTr Poblacién total, INVPUBr Distribucién de la inversion publica nacional con la estructura de licitacién
INVPUBr=INVPUB*LICIt/LICITOT

Regresion Estatica Regresion dindmica
Ln(ICr_k,) ALn(ICr_k;) =Y + @, * ALn(INVPUBT) + @, * A(ALn(PTr)) + 1 *
=a + B, * Ln(INVPUBT,) [Ln(ICr_kt_l) — (@ + By * Ln(INVPUBT:_1) + B, * ALn(PTrt_l))] + 8=
+ B, * ALn(PTr,) TLSP, Con TLSP Tipo de interés a largo plazo.

Inversién en equipo y otros productos IEr_k

IErX Inversién esperada para mantener la tendencia del stock de capital en porcentaje del PIB

IErX; = RSTr; * PIBrX, — (1 — 1) * RSTr;_, * PIBrX,_,
RSTr Tendencia del Ratio de stock de capital sobre el PIB%, PIB1X Tendencia de PIB esperado®, rTasa de
amortizacién media (0,15)

Regresion Estatica Regresion dindmica
Ln(Er_k,) ALn(IEr_k;) = Y+ @ * ALn(IErX,) + A * [Ln(IEr_kt_l) — (d + B+
= a + B * Ln(IErX,) Ln(IErX,_y))| + 8, * TLSP, + 6, * A(ALn(PIBr, ,)).

Exportaciones de bienes al resto del mundo XBMr_k

I_XBMr Indice de PIB mundial ponderado por las exportaciones de la regién r obtenidas de la base datos
DATACOMEXT, calculado con los siguientes paises y dreas geograficas: Francia, Holanda, Alemania, Italia, Reino
Unido, Irlanda, Dinamarca, Grecia, Portugal, Bélgica, Suecia, Finlandia, Austria, Estados Unidos, Japén, Asia,
Africa, Latinoamérica, Este Europeo y Rusia, resto de Unién Europa y resto de la OCDE.

Regresion Estatica Regresion dindmica

ALn(XBMr_k,) =Y+ @ * ALn(I_XBM,.) + A

Ln(XBMr_k,) « [Ln(XBMr_ee_y) - (a+p+ Ln(I_XBMrt_l))] +6
=a+f = Ln(I_XBMr,) * AC(EURODOL,) + &8, * A(XXBMr_p,)
Con EURODOL tipo de cambio €/$ y XBMr_p Deflactor de exportaciones de

bienes al resto del mundo.

Exportaciones de bienes al resto del territorio nacional XBRe_k

I_XBRr Indice de importaciones de bienes interregionales ponderado por la estructura de exportacion de la region r
obtenido de la base de datos C_INTEREG

Regresion Estatica Regresion dindmica

ALn(XBRr_k,;) =Y+ @ * ALn(I_XBR,) + A
Ln(XBRr k) x [Ln(XBRr_kt_l) - (a +4+ Ln(I_XBth_l))] +5

= a + B = Ln(I_XBRr,) * A(XBRr py)
Con XBRr_p Deflactor de exportaciones de bienes al resto del territorio

nacional.

5 Estimada mediante ajustes de tendencia no lineales.
¢ Estimacién del PIB en euros constantes con la tasa de crecimiento del periodo anterior y aplicando un filtro de Hodrick-Prescott.
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Exportaciones de turismo al resto del mundo XTMr_k

I_XTMr Indice de PIB mundial ponderado por las pernoctaciones de la regién r obtenidas del INE calculado con los
siguientes paises y dreas geograficas: Francia, Holanda, Alemania, Italia, Reino Unido, Irlanda, Dinamarca, Grecia,
Portugal, Bélgica, Suecia, Finlandia, Austria, Estados Unidos, Japén, Asia, Africa, Latinoamérica, Este Europeo y
Rusia, resto de Unién Europa y resto de la OCDE.

Regresion Estatica Regresion dindmica

ALn(XTMr_k,) =Y+ ¢ « ALn(I_XTM,) + 1
Ln(KTMr k) « [Ln(XTMr k) — (a+p+ Ln(I_XBMrt_l))] +6,

=a+ B * Ln(I_XTMr,) * A(EURODOLy) + &, » A(XBMr_p,)
Con EURODOL tipo de cambio €/$ y XTMr_p Deflactor de exportaciones

de turismo resto del mundo.

Exportaciones de turismo al resto del territorio nacional XTRr_k

I_XTRr Indice de importaciones de turismo interregionales ponderado por la estructura de exportacién de la region
t obtenido de las pernoctaciones del INE.

Regresion Estatica Regresion dindmica

ALn(XBRr_k;) =Y+ @ * ALn(I_XTRry) + A
Ln(XTRr_k;) * [Ln(X TRr_ke—1) = (@ + B Ln(IXT Rn_l))] +6

=a+ B * Ln(I_XTRr;) * ALn(XTRr_p;)

Con XTRr_p Deflactor de exportaciones de turismo al resto del territorio
nacional.

Exportaciones de servicios al resto del mundo XSMr_k

Regresion Estatica Regresion dindmica

ALn(XSMry,) = Y+ @y * ALn(XBM1y.,) + @, * ALn(XTMny,) + A

Ln(XSI\gr_kg) KB ) « [in(xsmr,)
=a+p*xLn T_ _ _
+ By * L;l(XTMT_kt) ‘ - (@ + [ * Ln(XBMrkt) + [, * Ln(XTMrkt))] +4

* ALn(XSMr_k;_,)

Exportaciones de servicios al resto del territorio XSRr_k

Regresion Estatica Regresion dindmica

ALn(XSRry,) = Y + @y * ALn(XBRry,) + o * ALn(XTRry,) + A

Ln(XSI;T_kz) KB ) « [Ln(XSRr,)
=a+ * Ln r_ . _
B, * Ln(XTRr k) — (& + B+ Ln(XBRn,) + B, * Ln(XTRr.,) )| + 6

* ALn(XSRr_k;_,)
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Importaciones de bienes del resto del mundo MBMr_k

DEMAND:_k Demanda interna total, EXPr_k Exportaciones totales QDr porcentaje de demanda interna total
sobre el PIB, QXr porcentaje de exportaciones sobre el PIB.

Regresion Estatica Regresion dindmica

ALn(MBMr k) =Y + ¢
* [@Dr; * ALn(DEMANDTy,,) + QX1 % ALn(EXPry )]

Ln(MBMr_k,) + 2 R

=a+p * [Ln(MBMr_kt_l) —(@+p

* [QDr, * Ln(DEMANDr_k,) * [@Dr,_y * Ln(DEMANDT, ) + QXr_4
+ QX1 * Ln(EXPr_k,)] * Ln(EXPry., )] + 6 * ALn(MBMr p,_,)

Con MBMr_p Deflactor de las importaciones de bienes del resto del mundo

Importaciones de bienes del resto del territorio MBRr_k

DEMAND:_k Demanda interna total, EXPr_k Exportaciones totales QDr porcentaje de demanda interna total
sobre el PIB, QXr porcentaje de exportaciones sobre el PIB.

Regresion Estatica Regresion dindmica

ALn(MBRr_k,) =Y+ ¢
* [@Dr; * ALn(DEMANDTy,,) + QX1 * ALn(EXPry )]

Ln(MBRr_k,) + 1 .

=a+p * [Ln(MBRr_k;_,) — (@ +

* [QDr, * Ln(DEMANDr_k,) * [QDr,_y * Ln(DEMANDT, ) + QXr_4
+ QX1 * Ln(EXPr_k,)] * Ln(EXPry., )] + 6 * ALn(MBMr p,_,)

Con MBRt_p Deflactor de las importaciones de bienes del resto del territorio.

Importaciones de turismo del resto del mundo MTMr_k
CPr_k Gasto en consumo privado
Regresion Estatica Regresion dindmica
ALn(MTMr_k;) =Y+ @ « ALn(CPr_k;) + A

* [Ln(MTMT_kt_l) —(@+ B+ Ln(CPr_kt_l)] +46

Ln(MTMr_k,) * ALn(MTM7_p,_;)

=a+ [ *Ln(CPr_k;)

Con MTMr_p Deflactor de las importaciones de turismo del resto del mundo.

Importaciones de turismo del resto del territorio MTRz_k
CPr_k Gasto en consumo privado
Regresion Estatica Regresion dindmica
ALn(MTRr_k,) =Y+ ¢ * ALn(CPr_k;) + A

* [Ln(MTRr_kt_l) —(@+p+ Ln(CPr_kt_l)] +6

Ln(MTRr_k,) + ALn(MTRr_p,_.)

=a+ [ *Ln(CPr_k;)

Con MTRe_p Deflactor de las importaciones de turismo del resto del territorio.
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Importaciones de servicios del resto del mundo MSMr_k

DEMAND:_k Demanda interna total, EXPr_k Exportaciones totales QDr porcentaje de demanda interna total
sobre el PIB, QXr porcentaje de exportaciones sobre el PIB.

Regresion Estatica Regresion dindmica

ALn(MSMr k) =Y+ ¢
* [@Dr; x ALn(DEMANDTy,,) + QX1 * ALn(EXPry )]

Ln(MSMr_k;) + 2 R

=a+p * [Ln(MSMr_kt_l) —(@+p

* [QDr, * Ln(DEMANDr_k,) * [@Dr,_y * Ln(DEMANDT, ) + QXr_4
+ QX1 * Ln(EXPr_k,)] * Ln(EXPr,,_, )] + & * ALn(MSMr_p,_,)

Con MSMr_p Deflactor de las importaciones de servicios del resto del mundo

Importaciones de servicios del resto del territorio MSRe_k

DEMAND:_k Demanda interna total, EXPr_k Exportaciones totales QDr porcentaje de demanda interna total
sobre el PIB, QXr porcentaje de exportaciones sobre el PIB.

Regresion Estatica Regresion dindmica

ALn(MSRr_ k) =Y+ ¢
* [@Dr; x ALn(DEMANDTy,,) + QX1 % ALn(EXPry )]

Ln(MSRr_k,) + 1 .

=a+p * [Ln(MSRr_kt_l) —-(@+p

* [QDr, * Ln(DEMANDr_k,) * [@Dr,_y * Ln(DEMANDT, ) + QXr_4
+ QX1 * Ln(EXPr_k,)] * Ln(EXPry., )] + 6 * ALn(MBMr _p,_,)

Con MSRt_p Deflactor de las importaciones de servicios del resto del territorio.

ANEXO 3.

ESPECIFICACIONES DE LOS DEFLACTORES

Deflactor del gasto en consumo privado CPr_p

PIMPr Deflactor de las importaciones totales PIBr_k Indice de volumen de PIB
POr Poblacién ocupada SMr Salario medio

ALn(CPr_p;) = a + B * ALn(PIMPr;) + B, * [ALn(SMr;) — (ALn(PIBr_k, — ALn(POr_k,)] + & *
ALn(CPr_p;_1)

Deflactor del gasto en consumo puiblico CGr_p
CG Deflactor del gasto en consumo publico nacional

ALn(CGr_p;) = a + B * ALn(CG,) + A * [Ln(CGr_p;_,) — Ln(CG:_,)]

Deflactor de la Inversién en construccién ICr_p

PIVCST Deflactor de la inversién en construccién nacional

ALn(ICr_p;) = a + B * ALn(PIVCST,) + A * [Ln(ICr_p;_1) — Ln(PIVCST;_1)] + & * [ALn(CPr_p;) —
ALn(PCH;)] con PCH Deflactor del gasto en consumo de los hogares nacional.
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Deflactor de la Inversién en equipo IEr_p

PIVEQUI Deflactor de la inversién en equipo nacional

ALn(IEr_p;) = a + B * ALn(PIVEQUI,) + A * [Ln(IEr_p;_,) — Ln(PIVEQUI,_{)] + 6 *
[ALn(CPr_p,) — ALn(PCH;)] con PCH Deflactor del gasto en consumo de los hogares nacional.

Deflactor de la variacién de existencias VXr_p
PDINYV Deflactor de la variacién de existencias nacional

Ln(VXr_p;) = a + B * Ln(PDINV,) + A = [Ln(VXr_p,_,) — Ln(PDINV,_,)]

Deflactor de las exportaciones de bienes al resto del mundo XBMr_p
PXG Deflactor de las exportaciones de bienes nacional

ALn(XBMr_p,) = a + B * ALn(PXG,) + A * [Ln(XBMr_p;_,) — Ln(CPr_p;_1)] + & * [ALn(CPr_p,) — ALn(PCH,)]

Deflactor de las exportaciones de bienes al resto del territorio XBRe_p

ALn(XBRr_p;) = a + B * ALn(CPr_p;) + A = [Ln(XBRr_p;_1) — Ln(CPr_p;_)]

Deflactor de las exportaciones de turismo al resto del mundo XTMr_p

PXTU Deflactor de las exportaciones de turismo nacional

ALn(XTMr_p,) = a + B * ALn(PXTU,) + A * [Ln(XTMr_p;_,) — Ln(CPr_p;_1)] + 6
* [ALn(CPr_p,) — ALn(PCH,)]

Deflactor de las exportaciones de turismo al resto del territorio XTRr_p

ALn(XTRr_p,) = a + B * ALn(CPr_p;) + A * [Ln(XTRr_p;_,) — Ln(CPr_p;_1)]

Deflactor de las exportaciones de servicios al resto del mundo XSMr_p

PXSO Deflactor de las exportaciones de servicios nacional

ALn(XSMr_p,) = a + B * ALn(PXSO,) + A = [Ln(XSMr_p;_,) — Ln(CPr_p,_1)] + 6
* [ALn(CPr_p;) — ALn(PCH,)]

Deflactor de las exportaciones de servicios al resto del territorio XSRe_p

ALn(XSRr_p;) = a + B * ALn(CPr_p;) + A * [Ln(XSRr_p;_,) — Ln(CPr_p;_,)]

Deflactor de las importaciones de bienes del resto del mundo MBMr_p
PMG Deflactor de las importaciones de bienes nacional

ALn(MBMr_p,) = a + B * ALn(PMG,) + A = [Ln(MBMr_p;_,) — Ln(PMG._,)]

Deflactor de las importaciones de bienes del resto del territorio MBRe_p
PPRIND indice de precios industriales nacional
ALn(MBRr_p;) = a + B * ALn(PPRIND,) + A * [Ln(MBRr_p;_,) — Ln(PPRIND;_,)]

Deflactor de las importaciones de turismo del resto del mundo MTMr_p
PMTU Deflactor de las importaciones de turismo nacional

ALn(MTMr_p,) = a + B * ALn(PMTU,) + A * [Ln(MTMr_p;_,) — Ln(PMTU,_,)]
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Deflactor de las importaciones de turismo del resto del territorio MTRe_p

MTRESP_P [ndice medio ponderado de los precios de exportacién de turismo al resto del territorio en las diferentes
regiones.

ALn(MTRr_p;) = a + B * ALn(MTRESP_P,) + A * [Ln(MTRr_p;_1) — Ln(MTRESP_P;_,)]

Deflactor de las importaciones de servicios del resto del mundo MSMr_p
PMSO Deflactor de las importaciones de servicios nacional

ALn(MSMr_p;) = a + B * ALn(PMSO,) + A * [Ln(MSMr_p;_,) — Ln(PMSO0;_,)]

Deflactor de las importaciones de servicios del resto del territorio MSRr_p
PPRISV indice de precios de servicios sin alquileres nacional

ALn(MSRr_p;) = a + B * ALn(PPRISV,) + A * [Ln(MSRr_p;_,) — Ln(PPRISV,_;)]

ANEXO0 4.

ESPECIFICACIONES DE LAS VARIABLES DEL MERCADO LABORAL

Salario medio SMr

REMASA Remuneracién media por asalariado nacional TPr Tasa de paro PCH deflactor nacional del gasto en
consumo privado de los hogares

ALn(SMr;) = a + B, * ALn(REMASA;) + B, * [ALn(CPr_p;_1) — ALn(PCH;_,] + B3 * A(TPr;_,)

Poblacién activa masculina ACHr

PTHr Poblacién masculina total EACTH tasa de actividad masculina nacional TPr Tasa de paro

146‘1'17"‘_L

A(ACH1:/PTHr) = a + B * A(EACTH,) + A PTHT_,

3
1
- EACTHH] 46 §Z ACTPr,_)
I=1

Poblacién activa femenina ACMr

PTMr Poblacién femenina total EACTM tasa de actividad femenina nacional TPr Tasa de paro

ACM?}

ACACMr,/PTM1,) = a + B x A(EACTM,) + 1 * PTMr_,

3
1
- EACTMt_l] 46 §Z A(TPr,_)
I1=1

Horas medias HMr
T Variable de tendencia
Ln(HMr,) = a + B * Ln(Ty) + +8 * Ln(HMr,_,)

Horas totales trabajadas HTr
PIBr_k PIB en volumen, SMr Salario medio

Regresion Estatica Regresion dindmica
Ln(HTr,) ALn(HTr) =Y + ¢ * ALn(PIBr_k,) + 2
=a + By * Ln(PIBr_k,) * [Ln(HTT,—1) — (@ + By * Ln(PIBT k(1) + B,
+ B, * Ln(SMr,) * Ln(SMr,_,))]
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ANEXO 5.

RESULTADOS MEDIOS DE LAS ESTIMACIONES

El conjunto de tablas que presentamos a continuacién recoge los resultados obtenidos para las
estimaciones de las diferentes magnitudes de la demanda agregada en volumen, incorporando los niveles
de ajuste de la regresién dindmica, junto con las elasticidades de corto y largo plazo respecto de las variables
de referencia, asi como la velocidad de ajuste y, en su caso, las variables adicionales incluidas en dicha
regresion dindmica.

Junto con los valores medios de los coeficientes estimados se incluyen los méximos y los minimos
indicando la regién en la que se han registrado.

Gasto en consumo privado

Elasticidades Velocidad Tasa de
R2 L.P. C.P. de ajuste Paro
Media 0.776 0.636 0.525 -0.394 -0.004
0.883
Max. (CLM) 0.805 (MAD) 0.830 (RIO) -0.060 (CAT) 0.000 (GAL)
. 0.628
Min. (EXT) 0.465 (MEL) 0.138 (MEL) -0.678 (CYL) -0.013 (CANT)

Variable de referencia: Renta salarial real

Gasto en consumo publico

Elasticidades Velocidad
R2 L.P. C.P. de ajuste
Media 0.726 0.947 0.987 -0.449
Max. 0.958 (AND) 1.145 (AST) 1.261 (CLM) -0.090 (CYL)
Min. 0.460 0.292 (MEL) 0.554 (MEL) 10780 (AST)
(CANT)

Variable de referencia: Gasto publico per cépita nacional

Inversién en construccién

Elasticidades
R2 L.P. C.P. Velocidad Tipo de
Inv. publica Poblacién Inv. publica Poblacién de ajuste interés
Media 0.614 0.183 22.538 0.101 9.960 -0.336 -0.026
0.760 0.759 53.108 0.739 26.456 -0.047
Max. (ARA) (MEL) (AST) (MEL) (GAL) (MAD)  TO-00T(AST)
. 0.468 0.003 0.006 -0.783 -0.054
Min. (CANT) (GAL) 2.016 (BAL) (NAV) 0.318 (CEU) (MEL) (GAL)

Variables de referencia: Inversién puiblica y crecimiento demogrifico
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Inversién en equipo y otros productos

Elasticidades Velocidad Tipo de Expectativas
R2 L.P. C.P. de ajuste interés de crecimiento
Media 0.684 1.098 0.672 -0.396 -0.024 0.264
Max. 0.852 (VAL) 1.611 (PVA) 2.058 (BAL) -0.053 (CAT) 0.000 (GAL) 0.751 (ARA)
Min. 0.487 (BAL) 0.408 (GAL) 0.036 (RIO) -0.950 (GAL) -0.057 (RIO) 0.007 (CAT)

Variable de referencia: Inversién esperada

Exportaciones de bienes al resto del mundo

Elasticidades Velocidad Tipo de Precios
R2 L.P. C.P. de ajuste cambio €/$
Media 0.704 1.413 2.579 -0.312 0.269 -0.637
Max. 0.913 (EXT) 2.498 (BAL) 4.599 (CEU) -0.050 (EXT) 1.169 (CEU) -0.133 (CAT)
Min. 0.496 (CYL) 0.567 (NAV) 0.592 (MEL) -0.656 (GAL) 0.002 (AST) -1.556 (MEL)

Variable de referencia: PIB mundial ponderado

Exportaciones de bienes al resto del territorio

Elasticidades Velocidad Precios
R2 L.P. C.P. de ajuste
Media 0.694 0.983 0.891 -0.422 -0.549
Max. 0.916 (RIO) 1.458 (AND) 3.097 (MEL) -0.145 (NAV) -0.104 (MAD)
Min. 0.487 (CEU) 0.067 (CANA) 0.289 (CANA) -0.995 (MUR) -0.953 (CEU)

Variable de referencia: Importaciones interregionales ponderadas

Exportaciones de turismo al resto del mundo

Elasticidades Velocidad Tipo de Precios
R2 L.P. C.P. de ajuste cambio €/$
Media 0.842 1.553 3.540 -0.230 0.367 -0.572
Max. 0.990 (BAL) | 3.084 (CYL) 9.932 (RIO) = -0.006 (CLM) 1.258 (RIO) -0.023 (AST)
Min. (OE)S?FG) 0.301 (CAT) | 0.654 (CAT) @ -0.559 (EXT) @ 0.000 (NAV) -1.916 (MEL)

Variable de referencia: PIB mundial ponderado

Exportaciones de turismo al resto del territorio

Elasticidades Velocidad Precios
R2 L.D. C.P. de ajuste
Media 0.858 0.936 0.853 -0.330 -0.329
Max. 0.976 (CLM) 2.173 (VAL) 2.515 (VAL) 0.025 (CAT) -0.002 (CAT)
Min. 0.662 (MEL) 0.233 (MEL) 0.454 (CANT) -0.672 (EXT) -0.753 (MAD)

Variable de referencia: Importaciones interregionales ponderadas

Investigaciones Regionales — Journal of Regional Research ISSN: 1695-7253 e-ISSN: 2340-2717



Modelo multirregional de prediccion economica para las comunidades...

Exportaciones de servicios al resto del mundo

Elasticidades
R2 L.P. C.P. Velocidad
Bienes Turismo Bienes Turismo de ajuste Desplazada

Media 0.724 0.357 0.807 0.202 0.415 -0.259 0.139
Max. 0.993 1.629 1.309 0.893 0.744 -0.060 0.502

(BAL) (CEU) (GAL) (CANA) (AND) (CEU) (EXT)
O WE L N c Q e g
Variables de referencia: Exportaciones de bienes y Exportaciones de turismo

Exportaciones de servicios al resto del territorio
Elasticidades
R2 L.P. C.P. Velocidad
Bienes Turismo Bienes Turismo de ajuste Desplazada

Media 0.818 0.348 0.321 0.360 0.250 -0.515 0.073
Max. 0.992 1.081 0.874 0.987 0.405 -0.177 0.364

(MEL) (CEU) (ARA) (CEU) (MUR) (GAL) (PVA)
Min. 0.611 0.048 0.034 0.038 0.008 -0.920 -0.211

(CLM) (NAV) (CEU) (MAD) (MEL) (EXT) (VAL)
Variables de referencia: Exportaciones de bienes y Exportaciones de turismo

Importaciones de bienes del resto del mundo
Elasticidades Velocidad Precios
R2 L.P. C.P. de ajuste
Media 0.723 1.748 1.817 -0.298 -0.435
Max. 0.882 (PVA) 3.337 (EXT) 2.437 (MAD) -0.045 (CANA) -0.112 (AST)
Min. 0.459 (MEL) 0.643 (NAV) 1.239 (RIO) -0.713 (VAL) -0.815 (MAD)
Variable de referencia: Demanda total ponderada
Importaciones de bienes del resto del territorio
Elasticidades Velocidad Precios
R2 L.P. C.P. de ajuste

Media 0.788 1.338 1.269 -0.355 -0.465
Max. 0.968 (PVA) 1.826 (AST) 1.807 (CANT) -0.055 (BAL) -0.236 (CYL)
Min. 0.608 (AST) 0.301 (CANA) 0.000 (MEL) -0.745 (MEL) -0.878 (CANA)

Variable de referencia: Demanda total ponderada
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Importaciones de turismo del resto del mundo

Elasticidades Velocidad Precios
R2 L.P. C.P. Paro
Media 0.772 1.414 3.091 -0.467 -0.782
Max. 0.925 (MEL) 4.628 (ARA) 6.041 (MAD) -0.090 (MUR) 0.480 (NAV)
Min. 0.639 (CYL) 0.114 (NAV) 0.073 (MEL) -1.133 (BAL) -3.174 (CYL)

Variable de referencia: Demanda total ponderada

Importaciones de turismo del resto del territorio

Elasticidades Velocidad Precios
R2 L.P. C.P. de ajuste
Media 0.780 2.710 2.365 -0.311 -0.803
Max. 0.920 (GAL) 5.025 (CYL) 4.381 (CANA) -0.021 (CEU) -0.291 (AND)
Min. 0.622 (BAL) 0.008 (MAD) 1.083 (MEL) -0.776 (AND) -1.423 (CYL)

Variable de referencia: Demanda total ponderada

Importaciones de servicios del resto del mundo

Elasticidades Velocidad Precios
R2 L.P. C.P. de ajuste
Media 0.639 1.303 1.486 -0.305 -0.745
Max. 0.807 (MAD) 2.581 (EXT) 2.177 (NAV) -0.023 (NAV) -0.084 (AST)
Min. 0.490 (RIO) 0.249 (BAL) 0.328 (MEL) -0.563 (MEL) -1.501 (CANA)

Variable de referencia: Demanda total ponderada

Importaciones de servicios del resto del territorio

Elasticidades Velocidad Precios
R2 L.P. C.P. de ajuste
Media 0.659 0.692 1.290 -0.282 -0.488
Max. 0.895 (CANA) 1.538 (RIO) 1.932 (BAL) -0.056 (AND) 0.220 (GAL)
Min. 0.481 (GAL) 0.039 (VAL) 0.515 (NAV) -0.634 (ARA) -1.199 (BAL)

Variable de referencia: Demanda total ponderada

A continuacién, se presentan los resultados de las estimaciones realizadas para el conjunto de
deflactores, recogiendo los niveles de ajuste de la regresién dindmica, asi como los coeficientes estimados
para las diferentes variables explicativas incorporadas.

Deflactor del gasto en consumo privado

R2 Def. Importacion C.L.U. Desplazada
Media 0.618 0.138 0.160 0.266
Max. 0.883 (CEU) 0.790 (CEU) 0.505 (VAL) 0.729 (RIO)
Min. 0.451 (CLM) 0.001 (AST) 0.001 (NAV) -0.065 (CANA)
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Deflactor del gasto en consumo piiblico

Velocidad de
R2 Def. Nacional Ajuste
Media 0.823 1.002 -0.207
Max. 0.950 (VAL) 1.215 (NAV) -0.016 (MAD)
Min. 0.510 (MEL) 0.513 (CEU) -0.408 (VAL)
Deflactor de inversién en construccién
Velocidad de Diferencial
R2 Def. Nacional ajuste de inflacién
Media 0.956 1.029 -0.161 0.488
Max 0.992 (VAL) 1.136 (CEU) -0.013 (ARA) 0.929 (CANT)
Min. 0.699 (MEL) 0.886 (VAL) -0.531 (VAL) 0.035 (MUR)
Deflactor de inversién en equipo y otros productos
Velocidad de Diferencial
R2 Def. Nacional ajuste de inflacién
Media 0.872 0.791 -0.122 0.493
Max 0.961 (AND) 1.213 (CEU) -0.040 (CANA) 0.880 (AND)
Min. 0.402 (MEL) 0.657 (CLM) -0.324 (MAD) 0.070 (VAL)
Deflactor de la variacién de existencias
Velocidad de
R2 Def. Nacional Ajuste
Media 0.824 0.016 -0.002
Max. 0.835 (CLM) 0.191 (MAD) 0.000 (CEU)
Min. 0.782 (CEU) 0.004 (CEU) -0.025 (MAD)
Deflactor de exportaciones de bienes al resto del mundo
Velocidad de Diferencial
R2 Def. Nacional ajuste de inflacién
Media 0.740 1.026 -0.201 1.036
Max. 0.890 (CLM) 3.101 (CANA) 0.200 (CAT) 4.003 (CANA)
Min. 0.558 (MUR) 0.126 (VAL) -0.623 (NAV) -1.287 (CAT)
Deflactor de exportaciones de bienes al resto del territorio
Velocidad de
R2 Def. Nacional Ajuste
Media 0.606 1.757 -0.227
Max. 0.819 (BAL) 4.399 (BAL) -0.025 (CLM)
Min. 0.450 (AST) 0.013 (MEL) -0.705 (CEU)
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Deflactor de exportaciones de turismo al resto del mundo

Velocidad de Diferencial
R2 Def. Nacional ajuste de inflacién
Media 0.877 0.939 -0.075 0.632
Max 0.968 (CYL) 1.428 (MAD) -0.001 (ARA) 1.078 (GAL)
Min. 0.638 (CAT) 0.614 (CEU) -0.355 (CAT) 0.077 (VAL)
Deflactor de exportaciones de turismo al resto del territorio
Velocidad de
R2 Def. Nacional Ajuste
Media 0.719 0.632 -0.115
Max 0.953 (VAL) 0.966 (RIO) -0.009 (MEL)
Min. 0.466 (MEL) 0.097 (VAL) -0.371 (CAT)
Deflactor de exportaciones de servicios al resto del mundo
Velocidad de Diferencial
R2 Def. Nacional ajuste de inflacién
Media 0.941 1.012 -0.051 0.575
Max 0.988 (AND) 1.138 (AST) -0.006 (MAD) 1.121 (MEL)
Min. 0.891 (EXT) 0.865 (BAL) -0.185 (AST) -0.010 (VAL)
Deflactor de exportaciones de servicios al resto del territorio
Velocidad de
R2 Def. Nacional Ajuste
Media 0.722 0.589 -0.189
Max. 0.954 (CEU) 0.856 (MAD) -0.004 (MEL)
Min. 0.516 (VAL) 0.340 (VAL) -0.414 (CAT)
Deflactor de importaciones de bienes del resto del mundo
Velocidad de
R2 Def. Nacional Ajuste
Media 0.591 0.965 -0.281
Max 0.783 (MAD) 2.228 (BAL) -0.001 (CANA)
Min. 0.424 (CYL) 0.300 (CYL) -0.867 (NAV)
Deflactor de importaciones de bienes del resto del territorio
Indice de Precios Velocidad de
R2 Industriales Ajuste
Media 0.625 1.172 -0.159
Max. 0.798 (CANT) 2.610 (CLM) -0.025 (MEL)
Min. 0.213 (MEL) 0.435 (MAD) -0.417 (CEU)
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Modelo multirregional de prediccion economica para las comunidades

Deflactor de importaciones de turismo del resto del mundo

Velocidad de
R2 Def. Nacional Ajuste
Media 0.756 0.970 -0.168
Max. 0.950 (CYL) 1.531 (RIO) -0.008 (NAV)
Min. 0.511 (MEL) 0.317 (MEL) -0.763 (VAL)
Deflactor de importaciones de turismo del resto del territorio
Precio medio exportaciones Velocidad de
R2 de turismo Ajuste
Media 0.780 1.368 -0.238
Max. 0.973 (CYL) 2.868 (NAV) -0.054 (VAL)
Min. 0.566 (CEU) 0.371 (AND) -0.405 (AND)
Deflactor de importaciones de setvicios del resto del mundo
Velocidad de
R2 Def. Nacional Ajuste
Media 0.749 0.979 -0.313
Max. 0.871 (CYL) 1.415 (RIO) -0.021 (MUR)
Min. 0.530 (MEL) 0.176 (PVA) -0.994 (CAT)
Deflactor de importaciones de servicios del resto del tetritorio
Indice de precios Velocidad de
R2 servicios Ajuste
Media 0.705 1.197 -0.315
Max. 0.860 (EXT) 2.036 (RIO) -0.026 (BAL)
Min. 0.269 (MEL) 0.488 (AST) -0.739 (CANT)

Finalmente, se presentan los resultados de estimacion de las regresiones aplicadas a las magnitudes

del mercado laboral.

Salario medio

Diferencial Tasa de
R2 Media nacional de inflacién paro
Media 0.728 1.016 0.288 -0.002
Max. 0.957 (VAL) 1.376 (CEU) 1.024 (ARA) -0.000 (NAV)
Min. 0.573 (CAT) 0.910 (PVA) 0.018 (MEL) -0.003 (CYL)
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Tasa de actividad masculina

Velocidad de Expectativas
R2 Media nacional ajuste de paro
Media 0.643 0.801 -0.310 -0.001
Max 0.840 (MAD) 1.289 (RIO) -0.015 (CEU) 0.000 (AST)
Min. 0.421 (MEL) 0.277 (CEU) -0.758 (BAL) -0.002 (BAL)
Tasa de actividad femenina
Velocidad de Expectativas
R2 Media nacional ajuste de paro
Media 0.633 0.945 -0.290 -0.001
Max. 0.841 (AST) 1.338 (NAV) -0.008 (CAT) 0.000 (CANA)
Min. 0.412 (MEL) 0.567 (PVA) -0.655 (AST) -0.003 (MEL)
Horas totales trabajadas
Elasticidades
L.P. C.P. Velocidad
R2 PIB Salario medio PIB de ajuste
Media 0.880 1.237 -0.455 0.995 -0.205
Max. 0.975 (VAL) 1.835 (CYL) -0.000 (CEU) 1.239 (CYL) -0.045 (GAL)
Min. 0.682 (CEU) 0.000 (CEU) -0.809 (NAV) 0.545 (CEU) -0.339 (AST)
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